《生物海洋学》课程教学大纲（2022版）

	课程基本信息（Course Information）

	课程代码（Course Code）
	MS2601
	*学时（Credit Hours）
	48
	*学分（Credits）
	3

	*课程名称（Course Name）
	生物海洋学

	
	Biological Oceanography

	课程类型 (Course Type)
	专业必修课

	授课对象（Target Audience）
	本科生

	授课语言 (Language of Instruction)
	中英文

	*开课院系（School）
	海洋学院

	先修课程（Prerequisite）
	海洋科学导论；生命科学导论
	后续课程
(post）
	

	*课程负责人（Instructor）
	朱珠
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（中文）（Description）
	（中文300-500字，含课程性质、主要教学内容、课程教学目标等）
本课程为海洋科学专业本科生的专业必修课，旨在为学生系统讲解生物海洋学知识。课程的讲解将综合基础知识与最新研究进展，以一个广泛的视角开展。生物海洋学是一门综合学科，包括了海洋生物学及相关的海洋化学、物理、地质学和气候过程，也包括与海底、大气和陆地的相互作用。本课程将整合物理、化学和生物过程，重点讲解：1）海洋生物主要生态类群及其分布特征；2）生物过程与海洋主要生物地球化学循环；3）典型海洋生态系统的特征；4）卫星遥感和分子生物学技术在生物海洋学中的应用；5）全球变化下的生物海洋学。通过本课程的学习，理解物理、化学和生物过程的相互作用，及其与海洋生物物种组成、分布、生物地球化学循环和食物网结构的关系；理解不同类型海区生物类群分布及生物过程不同的主要因素。本课程的开展，还将结合实验与实践课程，培养学生的动手能力，提升理论学习与实践相结合的综合能力。

	*课程简介（英文）（Description）
	（英文300-500字）
An interdisciplinary introduction to biological oceanography. Our goal will be to develop an integrated view of the oceans as a coupled physical-chemical-biological system, with an emphasis on the role of organisms in driving major biogeochemical cycles. We will emphasize: 1) the organisms involved, and their distribution patterns infulended by chemical and physical factors; 2) effects of biology on elemental and nutrient cycles and vice versa; 3) typical marine ecosystems, including ecosystem structure and ecological interactions; 4) satellite technologies and molecular approaches in biological oceanography; and 5) biological oceanography in a changing ocean.


	课程目标与内容（Course objectives and contents）

	[bookmark: _Hlk97623746]*课程目标 (Course Object)
	结合本校办学定位、学生情况、专业人才培养要求，具体描述学习本课程后应该达到的知识、能力、素质、价值水平。
1. 能掌握海洋浮游生物的基本组成、初级生产力和生物地球化学循环等基础生物海洋学概念，了解海洋中生物与物理、化学等环境因子的相互作用关系，打下扎实的理论基础，建立海洋情怀及以建设海洋强国为己任的理想。
2. 能了解生物海洋学研究中常用的技术和方法，提升分析能力和解决实际问题的能力，促进理论与实践的结合。
3. 能了解各种不同类型的海洋生态系统，认识在不同生态系统中生物与生物、生物与环境间的相互作用关系，
4. 能了解全球气候变化对海洋生态系统和生物地球化学循环带来的影响，深入理解浮游生物等在该过程中的重要作用，促进从理论层面增强海洋保护的大局观。
5. 能掌握生物海洋学几种重要的实验技术，提升动手能力及理论与实践相结合的能力，培养严谨、一丝不苟的科研态度和能力。


	毕业要求指标点与课程目标的对应关系
（根据学院要求填写）

	课程目标
	毕业要求指标点

	
	
	 

	
	
	

	*教学内容进度安排及对应课程目标 (Class Schedule & Requirements & Course Objectives)
	章节
	教学内容（要点）
	教学目标
	学时
	教学形式
	作业及考核要求
	课程思政融入点
	对应课程目标

	
	第一章
	生物海洋学研究的基本问题
	了解生物海洋学的基本内容，介绍本学期的教学安排，了解海洋基本环境特征
	2
	课堂教学及讨论
	掌握生物海洋学学习内容
	培养海洋情怀与理想
	课程目标1

	
	第二章
	海洋浮游植物（一）
	了解浮游植物的分类，几种主要的浮游植物，浮游植物的光合作用
	2
	课堂教学及讨论
	掌握几种重要浮游植物的特征
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	第二章
	海洋浮游植物（二）
	掌握有害藻华的概念、主要危害和引发有害藻华的主要因素
	2
	课堂教学及讨论
	掌握有害藻华的危害及与之相关环境因素
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	第三章
	海洋初级生产力
	了解初级生产力的定义，初级生产力的影响因素，不同区域初级生产力的大小
	2
	课堂教学及讨论
	1次作业，掌握典型海区初级生产力的特征
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	第四章
	海洋微生物（一）
	掌握海洋微生物的主要特征；掌握几种典型海洋细菌的特点及在海洋生态系统中的重要作用
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海洋微生物在生态系统中的作用
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	第四章
	海洋微生物（二）
	掌握海洋古菌、真菌和海洋病毒的主要特点及在海洋生态系统中的重要作用
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海洋重要浮游生物在生态系统中的作用
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	第五章
	海洋浮游动物
	掌握海洋重要浮游动物在生态系统中的作用
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海洋重要浮游动物在生态系统中的作用
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	实验一
	典型藻类的形态观察
	掌握显微镜使用方法，掌握典型海洋藻类的特点
	3
	实践
	1次实验报告
	培养动手能力，及理论与实践相结合的能力
促进理论与实践的结合
	课程目标2
课程目标5

	
	第六章
	海洋底栖生物和游泳动物
	掌握海洋重要底栖生物和游泳生物的生理特点及在生态系统中的作用
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海洋重要底栖生物和游泳生物的特点及其在生态系统中的作用
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	第七章
	海洋食物网
	掌握海洋食物网的物质循环和能量流动特点及几种不同食物链类型
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海洋食物网中各组分的意义
	夯实理论基础
	课程目标1

	
	实验二
	藻类叶绿素的提取和定量
	掌握叶绿素收集、提取、测定和计算的方法
	3
	实践
	1次实验报告
	培养动手能力，及理论与实践相结合的能力
	课程目标1
课程目标2课程目标5

	
	第八章
	海洋生物与海洋生物地球化学循环（一）
	掌握海洋碳循环基本过程及各类群生物对碳循环过程的影响
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海洋碳循环基本过程及意义
	夯实理论基础；通过海洋碳循环的学习，深刻理解我国在减少碳排放、保护生态环境方面做出的努力和牺牲，增强爱国情怀。
	课程目标1
课程目标4

	
	
	期中考试
	
	2
	考试
	
	考察同学们对前半部分课程内容的掌握情况
	

	
	实验三
	海水中微生物DNA提取
	掌握海洋环境DNA提取方法
	3
	实践
	1次实验报告
	培养动手能力，及理论与实践相结合的能力
	课程目标2
课程目标5

	
	第八章
	海洋生物与海洋生物地球化学循环（二）
	掌握海洋氮循环基本过程及各类群生物对氮循环过程的影响
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海洋固氮生物类群、固氮过程及其意义
	夯实理论基础
	课程目标1
课程目标4

	
	第九章
	海岸带与浅海（一）——海岸带
	掌握海岸带不同生态系统生物类群、生产力和食物网的特征
	2
	课堂教学及讨论
	掌握海岸带的环境特征及主要生物类群
	夯实理论基础
	课程目标3
课程目标4

	
	实验四
	海水中微生物物种鉴定和多样性分析
	掌握海洋环境微生物物种鉴定和多样性分析的方法
	3
	实践
	1次实践报告
	培养动手能力，及理论与实践相结合的能力
	课程目标2
课程目标5

	
	第九章
	海岸带与浅海（二）——浅海与近岸上升流
	掌握浅海不同生态系统和近岸上升流区生物类群、生产力和食物网的特征
	2
	课堂教学及讨论
	掌握浅海区的环境特征及主要生物类群、上升流的概念与意义
	夯实理论基础
	课程目标3
课程目标4

	
	第十章
	大洋区（一）-贫营养海区
	掌握贫营养海区生物类群、生产力和食物网的特征
	2
	课堂教学及讨论
	掌握贫营养海区生物类群、生产力和食物网的特征
	夯实理论基础
	课程目标3
课程目标4

	
	第十章
	大洋区-上升流区、深海底和热液口区
	掌握上升流区、深海底和热液口区生物类群、生产力和食物网的特征
	2
	课堂教学及讨论
	掌握上升流区、深海底和热液口区生物类群、生产力和食物网的特征
	夯实理论基础
	课程目标3
课程目标4

	
	第十章
	大洋区-极地海区
	掌握极地海区生物类群、生产力和食物网的特征
	2
	课堂教学及讨论
	掌握极地海区生物类群、生产力和食物网的特征
	夯实理论基础
	课程目标3
课程目标4

	
	第十一章
	海洋生态与全球气候变化
	了解全球气候变化对典型生物及生态系统造成的影响
	2
	课堂教学及讨论
	1次作业，了解全球气候变化对海洋的复杂影响
	提升海洋保护的大局意识
	课程目标4

	
	注1：建议按照教学周周学时编排，以便自动生成教学日历。
注2：相应章节的课程思政融入点根据实际情况填写。

	课程目标达成度评价
（根据学院要求填写）
	               课程目标                                  

考核方式
	平时作业(20分)
	课程项目 (30分)
	期末考试 （50分）
	课程目标权重
	课程目标达成度

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	*考核方式 (Grading)
	示例：
（1）课堂出勤 10分
（2）实验报告 20分
（3）课程作业 10分
（4）期中考试 20分
（5）期末考试 40分
 

	*教材或参考资料 (Textbooks & Other Materials)
	（必含信息：教材名称，作者，出版社，出版年份，版次，书号）
Biological oceanography. 2 nd Edition. Miller, C. B., & Wheeler, P. A. (2012). Wiley-Blackwell. ISBN-13 : 978-1444333022
《生物海洋学》（中文翻译版），龚俊能译，中山大学出版社2019年出版


	其它（More）
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注（Notes）
	
	
	
	
	
	
	
	

	



